L'automate programme (APIl)
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ARCHITECTURE DE L’AUTOMATE (API)

1- Définition :
Un Automate Programmable Industriel (API) est une machine électronique programmable par

un personnel non informaticien et destiné a piloter et a faire fonctionner une installation

industrielle automatisé. Il est en général manipulé par un personnel électrotechnicien.

- Structure fonctionnelle de I'automate :

L’automate programmable industriel est un appareil qui traite les informations selon un
programme préétabli.
Son fonctionnement est basé sur I’emploi d’un micro-processeur et de mémoires.
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3- Structure d’un systeme de traitement :

a) Interface d’entrée
Elle permet d’acquérir les informations a partir des organes de commande manuelle et des

capteurs (saisie de I'information) et de les transmettre a I'unité de traitement apres avoir
réaliser I'isolation galvanique par des opto-coupleurs.
Exemples : Boutons poussoirs, interrupteurs, commutateurs, clavier, potentiometre etc....
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Exemple d’organes de commande manuelle

SIEMENS

>

Interrupteur de position thermostat pressostat

b) Traitement des informations

L’unité de traitement CPU effectue toutes les opérations logiques et numériques selon un
programme enregistré en mémoire, elle recoit I’état logique et numérique de tous les entrées
et suite au programme, elle affecte les états logiques et numériques des sorties .

Le travail de la CPU se fait d’une fagon cyclique contrélé par un chien de garde.
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c) Interface de sortie

Elle permet de commander les sorties toute ou rien (TOR) (les contacteurs, les moteurs pas a
pas, les électrovannes) et les sorties analogiques (boucle de régulation, débit, température et
variateur de vitesse etc...)

La commande des actionneurs se fait grdce aux Préactionneurs.

Actionneurs :

Moteur
Préactionneurs :
RS .
B1
Contacteurs Distributeur électrovanne

24vDC

BMO1028K

sa N0 22 NC

d) communication et dialogue
Elle est réalisée avec I'opérateur par un pupitre de dialogue ou par I'intermédiaire d’un
ordinateur et avec les autres automates pour un réseau informatique local.

PC Adapter USB

/

/
MPI/DP
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4- Description des automates

Il existe deux types d’automate programmable industriel :
4+ [’automate monobloc
+ [’automate modulaire
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Le type monobloc posséde généralement un nombre d’entrées et de sorties limités. Bien qu’il
soit parfois possible d’ajouter des extensions d’entrées/sorties, le type monobloc a pour
fonction de résoudre des automatismes simples faisant appel a une logique séquentielle et

utilisant des informations tout-ou-rien.

Le type modulaire est adaptable a toutes situations. Selon le besoin, des modules

d’entrées/sorties TOR, analogiques avec possibilité d’extension et de communication avancée.

5- Nature des informations traitées par I'automate :

Les informations peuvent étre de type :
- Toutourien (T.0.R.) : I'information ne peut prendre que deux états (vrai/faux, 0 ou 1)

C'est le type d'information délivrée par un détecteur, exemple un bouton poussoir ...

- Analogique : I'information est continue et peut prendre une valeur comprise dans une
plage bien déterminée. C'est le type d'information délivrée par un capteur (pression,
température ...)

- Numérique : l'information est contenue dans des mots codés sous forme binaire ou bien
hexadécimale. C'est le type d'information délivrée par un ordinateur ou un module
intelligent, un contréle panel, clavier etc...
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Cartes d'entrées : TOUT OU RIEN (TOR 0 oul) et Analogique (4-20mA ou 0 10v)

Elles sont destinées a recevoir l'information en provenance des capteurs et adapter le signal en

le mettant en forme, en éliminant les parasites et en isolant électriquement I'unité de
commande de la partie opérative.
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Cartes de sorties : TOUT OU RIEN (TOR 0 oul) et Analogique (4-20mA ou 0 10v)

Elles sont destinées a commander les Préactionneurs et éléments des signalisations du

systeme
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6- Architecture matérielle des AP

Un Automate Programmable se présente sous la forme d'un ou plusieurs racks dans
lesquels viennent s'enficher les différents modules fonctionnels :
- L'alimentation 110/220 VCA ou 24/48 VCC,
L'unité centrale de traitement a base de microprocesseurs,
- Des cartes d'entrées/sorties logiques (TOR),
- Des cartes d'entrées/sorties analogiques (ANA),
- Des cartes de comptage rapide (CPT),
- Des cartes de communication (CPL),
- Des cartes dites " intelligentes " ou "métier" (réseaux, asservissement, régulation, ...).
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La figure suivante, donne un exemple d’architecture matérielle d’un API.

ALIM uc DI DO Al AO CPT
CcPL
220 V- Modules Modules Modules Modules Cartes
AcC Unite d’entrée de d’entrée de intelligente
centrale s sorties s sorties s
Logique Logique Analogiq analogiq (PID,
24V-DC ues ues Commande
d’axe,
réseaux)

Chaque module d'entrées/sorties comporte un bornier de raccordement et un ensemble de
visualisation de I'état logique de chaque voie. Cette organisation modulaire permet une grande
souplesse de configuration adaptée aux besoins de I'utilisateur ainsi qu'un diagnostic et une

maintenance qisés.

Céblage d’un automate programmable

Alimentation de l'automate :

L'automate est alimenté généralement par le réseau monophasé 230V ; 50 Hz, de préférence a
partir d’un onduleur mais d'autres alimentations sont possibles (110V etc...).

La protection sera de type magnétothermique (voir les caractéristiques de I'automate du
constructeur).

Il est souhaitable d'asservir I'alimentation de I'automate par un circuit de commande
spécifique contacteur KM1).

De méme, les sorties seront asservies au circuit de commande et alimentées apres validation
du chien de garde

Le temps d’exécution de chaque cycle est vérifié par un temporisateur appelé Watchdog (chien
de garde) qui enclenche une procédure d'alarme en cas de dépassement de celui-ci (réglé par

l'utilisateur).
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Alimentation des entrées en 24 V :

L'automate est pourvu généralement d'une alimentation pour les capteurs/détecteurs

(attention au type de logique utilisée : logique positive ou négative).

Les entrées sont connectées au 0 V (commun) de cette alimentation.

Les informations des capteurs/détecteurs sont traitées par les interfaces d'entrées.
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Alimentation des sorties de I'automate :

Les interfaces de sorties permettent d'alimenter les divers Préactionneurs.
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Programmation de I'automate

Pour programmer un API on utilise soit :

- Une console dont la marque est la méme que celle de I’API

- Un PC bureau ou portable avec logiciel de programmation approprié a I’API

- Le transfert du programme vers I’automate se fait grdce a un cable de communication
RS232, USB, ou Ethernet Rj45
Exemple d’API avec logiciel approprié
LES AUTOMATES SIEMENS : Step 5, STEP7 ou TIA Portal

LES AUTOMATES ALLEN BRADLEY : RSLOGIX 5, RSLogix 500

LES AUTOMATES TELEMECANIQUE : PL7 Pro, Unity Pro

LES AUTOMATES OMRON : CX PROGRAMMER ou CX-One
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Langage de programmation :

Les langages de programmation des APl sont de nature diverse, le choix a priori, en fonction
des utilisateurs visés et du type de traitement a effectuer.
Langage IL : Liste d’instructions

Ce langage utilise des codes symboliques et peut étre représenté sous forme de lignes ou sous
forme d'une suite d'instructions.
Un exemple de programme écrit en langage LIST.

A4.0 = E0.0.E0.1 + E0.0.E0.1 = E0.0 ® EO0.1

U E 0.0
UN E 0.1
O

UN E 0.0
U E 0.1
= A 4.0

Langage LD : langage a contacts (Ladder)

Le langage Ladder utilise le symbolisme classique des schémas a relais accompagné de blocs
graphiques préprogrammés pour réaliser des fonctions d'automatisme (calculs,
temporisations, compteurs, ...).

Exemple de programme écrit en langage Ladder.

A4.0 = EO0.0.E0.1 + E0.0.E0.1 = E0.0 ® EO0.1

ED.D ED.1 4.0

| | | 4 {0 |
I I LI I
ED.D ED.1

| 4 | |

I/I I

Langage FBD : diagramme fonctionnel — logigramme

Sur certains automates, entre autre Siémens, on peut également programmer en logigramme
graphique.
Un exemple de programme écrit en langage logigramme.

A4.0 = E0.0.E0.1 + E0.0.E0.1 = E0.0 ® E0.1
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&
EQ.Q =
==
EQ.1 =)
&
EQ. 0 =) 4.0
Ed.1 =—

Langage SFC- diagramme fonctionnel en séquence

Le langage SFC (GRAFCET), est utilisé par certains constructeurs d'automates (Schneider,
Siemens,...). Il permet une programmation aisée des systemes séquentiels

Un exemple de programme écrit en langage GRAFCET sur un APl S7-300.

T6 |
51 _|Perceuse prete
Per —
"Commat_
marche™ T1
|1 | mmmmm e
' . Trans
1
ensions 52 Serrage active
En3lonae Ser. .. - — -
rr_ 5 |"Serrage piece
atteinte” T2
|1 | tmmmmmmmmaam
: ! ' Trans
2

ELKACEM ELMOSTAFA Page 14 sur 30



Configuration matériel (exemple APl siemens S7-300)

Avant la création d’un projet on doit procéder a la configuration matériel soit manuellement
ou a l'aide de l'assistant

Etape 1 : sur votre PC, on cherche I’icbne du logo Step 7 et on clique 2 fois

6] 2IEP7

Etape 2 : I'assistant se lancera tous seul, si non on 'ouvre a partir du menu Fichier

Assistant de STEP 7 : "'nouveau projet’ [ x|

"Q:;L Introduction 1(4]

K] SIMATIC Manager

H -1 1 il
Assistant de STEP 7 ‘nouveau projet Systéme cible  Affichage  Outils Fenéte 2
L'agzistant de STEP 7 wous permet de créer rapidement un
projet STEP 7. Vous pouvez ensuite immédiatement débuter MNouveau...

la programmation.

tant ‘Mouveau Projet'...

"J'* ! 1 Pourcréer volre projet, cliquez sur ‘Suivant’.
Al

" all
‘ ;.\ Carte mémoire: 57

X Fichier carte mémaoire

Dlurir...
Derir un projet de wersion 1...

Effacer...
R éarganiser. ..

<_E|éc:édent| Suivant » I Créer | Annuler | Aide | EE.'IE:L..

LI

[v fficher l'assistant au démarrage du gestionnaire de projets SIMATIC Apergu>> |

Etape 3 : Cliquez sur Suivant ; Cette seconde fenétre prend la place de la fenétre précédente.
C’est la premiére des trois fenétres de configuration du projet.

Aszsziztant de STEP 7 : "nouveau projet’

ﬂ Quelle CPU utilizez-vouz dans votre projet ?

LR Tvpe de CPU | Mo de référence Type de CPU : CPU314 IFM
CPU312 IFM BES7 312-54C02-04B0
CPU313 BES7 313-14D03-04B0 —
CPLI314 BES7 314-1AE04-04B0 Nom de CPU ! (optionnel)
BES7 314-54E03-04B0
CPLU315 BES7 315-14F03-04B0
CPU315-2DP BES7 315-24F03-04B0 =l Adrassa MPI * 2
Mam de CPLI |CPU314 IFM(T)
Adresze MP |2 j b Emiire de travail 32 Ko; 0, 3mzKinst; ﬂ
DI20/D016; A14/401 intéarées; port MPI;

cohfiguration & plusieurs rangées jusgqu'a 31 -

BPETCLE >

¢ Précédent | Suivant » Créer | Anrler | Aide
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- Vous devez choisir le modéle du CPU selon I'automate a programmer.

- Le champ « nom de la CPU » peut étre modifié pour identifier la fonction ou
I'emplacement de ce CPU dans I'usine (exemple Station de pompage).

- Enfin, I'adresse de communication MPI doit étre fixée a 2.

Une fois ces opérations faites, cliquez sur Suivant.

Etape 4 : Cette fenétre apparait alors. C’est la deuxieme fenétre de configuration du projet.
Aszsistant de STEP ¥ : ‘nouveau projet’ ¢

1+ Quelz blocs souhaitez-vous inzérer 7 4]
Blose I I Choisir le bloc
= . Mom de bloc M rnémonigue - - =
(]=] Cycle Execution b ﬂf’yﬂﬂﬂﬂtmﬂﬂﬂf
[]oe1d Time of Day [ntermupt 0 OB1
] 0B11 Tirne of Day [nkerupt 1
[JoB12 Tirme of Day |rterupt 2
[]0oB13 Time of Day [ntermupt 3 LI . .
Choisir le langage
[T Sélectionner tout Aide pour 0B da p - tHon
L b lez bl o
angage pour bous les blocs 3 contacts (COHU
LT ~ LOG
[ Egalement générer les sounces BPEIGL »
¢ Précédent | Suivant > Créer Annuler Aide

Choisir le Bloc d’organisation OB1 et le langage de programmation a contacts (CONT), puis
cliquez sur Suivant.

Etape 5 : Cette derniére fenétre apparait alors :

Asszistant de STEP ¥ : 'nouveau projet’ I
i:' Comment voulez-vous appeler votre projet ? 4[4]
Mo de projet : IG.-'l'-.LI G_premier_programme

Projetz exiztants ;

Yerfiez wotre nouveau projet dans l'aperngu.
Siwouz zouhaitez créer le projet avec la stucture indiquée,
cliquez zur le bouton 'Créer’,

BpETCL

< Précédent | Suivant = Créer Annuler Aide
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Il vous suffit alors de choisir un nom pour le projet, puis de cliquer sur Créer.

L’écran du « Simatic Manager » devrait alors avoir cette apparence :

QSIHATIE M anager - GAUG_premier_programme

Fichier Edition Insertion Swstéme cible Affichage Outls  Fenétre ?

Dllﬁ E'f' ﬁ| db ||ﬂ| ﬂl I@_i, Egl':_r e |15 I<.ﬁucunﬁltle> jm %%Il E”

'EE GAUG_premier_programme -- D:\Siemens\Step?\S7projf\GAUG_p_1

= GaAUG_premier_programme | |4
= Station SIMATIC 300
=- [ CPU314 IFM(1)
[=-{z7] Programme 57(1)
S{m] Sources

459 Blocs

En cliquant sur le répertoire « Premier programme » vous voyez apparaitre les items « Station
SIMATIC 300 » et « MPI(1) ». Le premier item méne a la définition du matériel utilisé dans ce
projet, le second sur la configuration du réseau utilisé dans ce projet.

[C

= ) orr——
= Mouveau projet/nouvells bibliothéque

42 (e e e = | (g Station SIMATIC 300

E-l Station SIMATIC 300 i i ) o
- [@ cPU3T4IFM() Maltériel utilisé Réseau utiliss par fe
=-{z1] Programme 57(1] : roiat
(B Sources dans ce ijet proj
“ g Blocs

CPUZ14(Fr[1)

Configuration Programmes stockés dans

=z Programme 57(1)

A Preg des automates lautomate CPU314 IFM(1)
D = |du projet

Configuration supplémentaire du matériel de I'automate

En double cliquant sur « Matériel », vous lancez le logiciel de configuration de matériel.
La fenétre suivante apparait :

1. Sélectionnez une composante matérielle dans la fenétre "Catalogue du matériel”.

2. Amenez la composante sélectionnée dans la fenétre de station en utilisant la fonction

Glisser ldcher ou double clique.
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[2 HW Config - Station SIMATIC

300

Station Edition Insertion  Systéme cible  Affichage  Outils  Fenétre  ?

Dlc(a-® %] & - |o| salssl =@ 2| »|

= G|

AUl Station SIMATIC 300 [Configuration] --

1

~

CPU314 IFM(1)

m
4
5
B
7
(=]

GAUG_premier_programme

(@ UR

Emplacement

CPU314 IFM(1)

. | Référence

BEST 314-54E03-04B0

Adiesse MPI | Adiesse dentrée

Adresse de sartie | Commenta...

124..129

[0 UR

P5307 104 -
CPU314

Dl8xACT 204230
41841 2Bit
Al8x16Bit
AlBsTC 4R
A02x1 2Bit
A02412Bit

A02x12Bit
A02x1 2Bit

el =

mmmmmmmm
|

C jtj|L|QU|f du matériel

Profil: IStandard

[
=l

= I EEOFEUS-DP
=l SIMATIC 300
R

-] CP-300

#-(1 CPU-300
-] FM-300
7 IM-300

E

-

- @] MPEXTENSION
ﬂ m T Do ann _I—I

E sclaves PROFIBUS-DP pour
SIMATIC 57, M7 et C7
[configuration décentralisée)

Catalogue du matériel

Profil - I Standard

= PROFIBUSDP

SIMATIC 200

SIMATIC 400
3] SIMATIC PC Based Control 3007400
-8, Station PC SIMATIC

T
E sclaves PROFIBUS-DP pour SIMATIC ;I
57, M7 et C7 [configuration

décentralisée)

1 -

2 CPU314 <«

3 <
DI32xDC2.
A1341EBit

OO~ || n

El

Ligne reste vide !

Respectez I'ordre suivant :

Rack 0 : c’est le profilé support/chdssis

Tableau de configuration
(profile support/chassis) |:|

= (0] UR

1 PS307 104«
2 CPU314

3 4360

4 DIBxACT20
5

5

7

3

DI32:DC2
Al3x1EBi
DO16=4C1

-

AAAAAAA

A la fin de configuration, cliquer sur menu Fichier puis enregistrer, aprées quitter.
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Programmation avec le logiciel STEP 7

Apres fermeture de la fenétre configuration matériel, la fenétre suivante s’affichera.

'EE': GAUG_premier_programme -- D-\5iemens\5tep /AS 7prof\GAUG_p_1

-8 GalUG_premier_programme | 40k OB1
=-[E Station SIMATIC 300
- [ CPU3T4IFM()
=-{z7] Programme 57[1]
{@] Sources

Double cliquez sur I'item « OB1 » pour lancer le logiciel « STEP 7 ». La fenétre de I’éditeur
apparait alors.

EEDNT!LIST!LDE - 0B1 [_[O] ]
Fichier Edition |nsertion Systéme cible Test Affichage Outls Fenéhre ?

Dile-@| @] - ||e| || Cildl[= o 1] (@ 2 ] olmio] ] -] w2

m OB1 -- GAUG_premier_programme\Station SIMATIC 300\CPU314 IFM(1)

Eléments de progiamme

Commentaire o} Nouveau réseau
|-{=1] Opérations sur bits
[l Comparaison

{&g Conversion

{24] Comptage

o8] Appels de DB

5] Sauts

{2I] Nombres entiers
(28] Mombres réels
{=] Transfert

|-3f] Gestion de programme
(23] Décalage/otation
{4 Bits du mot d'état
(@] Temparisations
{Z) Opérations sur mots
{3 Blocs FB

iy Blocs FC

{€¥ Blocs SFB

{3 Blocs SFC

+-E] Multidinstances
+-fill Bibliothéques

&

0.0|temp OBL_EV_CLASS BYTE Bits 0-3 = 1 (Coning event), Bits 4-7 = 1 (E
1.0/tenn OBl 5CAN 1 BYTE 1 (Cold restart scan 1 of 0B 1), 3 (Scan Zjll
»

M

+

2

-
0Bl : "Main Program Sweep (Cycle)”™ j

Commentaire :

H-E-EH

T.

&
&
B
=
)
s
it
I
m
M

Commentaire :

H-E-E

3

3

H-F-E

Maintenant, voyons comment programmer un barreau de langage a contacts suivant :
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‘ I124.0 0124.0
P

| | |
11 R |

ECDNTILIST!LOE - 0B1
Fichier Ediion Insertion Systéme cible Test Affichage Outls Fenétre ?

Dlz@| & le] o] cildl [o o 1 1] B ke |0l | ]|

m OB1 -- GAUG_premier_programme\Station SIMATIC 300ACPU314 IFM[1)

Rdresse (Décl. Hom Valeur initia’|Commg
0.0|tenp 0Bl_EW _CLA3S BYTE Bits \, = 1 (Coming ewver
L.0|tenp OBl SCAN 1 EYTE 1 tCol\:estart scan 1 o1
0Bl : "Main Program Sweep (Cycle)” \
Commentaire : \
Réseau 1 Ticre : \
Commentaire :
2. ?
||
1T
)
1) Placer le curseur ici 2) Puis cliquer cet jicone

Cliquez ensuite sur I'icone de contact normalement ouvert, puis inscrire le numéro du contact
d’entrée 1124.0 ou E124.0 selon API

Pour compléter le réseau, positionner le curseur a la fin de la zone du réseau 1 (voir image ci-
dessous), puis cliquez sur I'icéne de la bobine de sortie et inscrire le numéro de la bobine, soit
Q124.7.0u A124.7 selon API

ECUNT!LISTILDE - 0B1
Fichier Edition |nsertion Systéme cible Test Affichage Outils  Fenétre ?

DlS(2-0@] 8] b (&) ol e[S | ] B el Ol ]|

m DB1 -- GAUG_premier_programme\Station SIMATIC 3005CPU314 IFM(1)

Rdresse |[Décl. Hom Type Valeur initia |Commentai
0.0|tenp 0B1l_EV_CLASS BYTE Bits 0-3 =\ (Coming ewvent), Bits 4-
l.0(tenn OBl SCAN 1 BYTE 1 (Cold resthrt scan 1 of OB 11, 3 |
‘
0Bl : "Main Program 3Jweep (Cycle)™
Commentaire :

k]
1) Placer le curseur ici 2) Puis cliguez cet icone

Une fois le premier barreau programmé, programmons ensuite le barreau suivant :
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Il124.1 Ilz4.2 Qlz4.7
| | | 21 {h |
I Ir"’l L I

Il faut introduire un nouveau réseau pour programmer ce nouveau barreau.

ﬁEDNT!LIST!LUE - 0B1

Fichier Edition Insertion Svystéme cible Test Affichage Outls Fenéte ?
D|(3-=] S| % ||| w| | el [ o 1] BLEDHHWOIFL | =] a2

Adresse |Décl. Hom Type Valeur initia ntaire
0.0|tenp 0E1_EV_CLASS EYTE Bih 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1
1.0lcenp 0Bl 5SCAN 1 BYTE 1l (CYd restart scan 1 of 0B 11, 3 (Scan |
4
OBL : "Main Frogrem Sesp (Cycle)”  Cliguez sur cel icone pour ouviir uh nouveau réseau

Conmentaire :

...........

............

Conmentaire :

Iiz4.0 Qlz4.0

— | —

Un nouveau réseau est créeé .

I1Z4.0 Q1z4.0

| | T |
L] VS 1

............

Commentaire :

Programmer la premiére ligne du barreau tel que montré a la figure suivante, puis inscrire les
adresses.

EEDNT!LIST}LDE - 0B1

Fichier Edition |nzertion Systéme cible Test Affichage Dutilzs  Fepétre 2
D3R & & |eBe] o] cidal [ @] 1]

m 0B1 -- GAUG_premier_programme\Station SIMATIC 300\CPU314 IFM(1)

B el ({HOJF
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Ouvrer la branche paralléle

T124.1 I1124.2 n1z24.7
—R:| ; /] { —
Placer le curseur ici et

appuyer sur fa touche fF8]

Insérer le contact ouvert avec adresse de Q124.7

I1z24.1 I124.2 01z4.7
| | | f |
[ |.-')..I L |

!u124 i Ajouter le contact G124.7

Il faut maintenant fermer cette branche. On y arrive en appuyant sur la touche F9.

Le réseau 2 aura donc cette apparence.

I1z24.1 I1z24.2 Nlz4.7
| | I,J")I f |
[ P | W I

Sauvegarder ce programme en cliquant sur 'option « Sauvegarde » du menu déroulant
« Fichier ».

Autres fonctions souvent employées :
+ Un bloc de fonction FC correspond & une sous-routine appelée par d’autres blocs.

Exemple : démarrage direct
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HMARCHE #ARERET HMOTETER

| ] Jlfd P |

11 [ L 1
H#MOTETER

FC1
EN ENO

"Marche 1" MOTEUR "Moteur 17

| | MLRCHE
TLYréLt 1T

}| LRRET

+ Temporisation :

Réseau 1
E00 Ts
|| €D
S5T#2S
Réseau 2
s B s
E00 S EVERZ | A40 C D
|| S a—C D
Réseau 3
S5TIME#2S —|TW DUAL|—
EO1 E0.1 T5
R DEZ|— | | -
| R
OU [ . >
+ Comptage :
71
E 120 ZAEHLER Tf—:ﬂ
| 7V Q C D
E12.1
|| 7R
E 122
B S
C#10 - ZW DUAL—MW210
E123
|| R DEZM—MW200
CMP A15.3
== 1 .’/J
<
MW200 — IN1
90 — IN2

Autres a découvrir par pratique ou expérience

ELKACEM ELMOSTAFA Page 23 sur 30



Charger le programme dans I'automate

L’automate que vous utilisez en laboratoire posséde un module de source d’alimentation

PS307 de 2 Amperes et le module de CPU 314-IFM de la série S7-300

Alimentation Commutateur de Chassis PG avec
Marche/Arrét mode de logiciel
fonctionnement STERP 7

Pont de connexion Cable PG

RLUN-P En mode STOP, I"'automate n’exécute pas le programme. Dans ce mode il

RUN est possible de transférer un programme de l'ordinateur vers I'automate et

L.

de transférer un programme de "'automate vers 'ordinateur. Il est aussi

F possible de modifier le programme dans "'automate.
=

En mode RUN, I'automate exécute le programme. Dans ce mode, mode il

STOP est possible de transférer un programme de I’automate vers I'ordinateur.

MRES En mode RUN-P (RUN-PROGRAM), 'automate exécute le programme. Dans
ce mode il est possible de transférer un programme de I'ordinateur vers
I'automate et de transférer un programme de I"automate vers I'ordinateur. Il est aussi possible

de modifier le programme dans I'automate.

En mode MRES, avec appuis quelques seconde le programme en mémoire est effacé ou
autrement on fait RESET de I’API (RAZ)
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Transfert du programme vers I’API :

Pour ce faire, retourner au SIMATIC manager et sélectionner I'item Blocs. La fenétre du

SIMATIC manager devrait ressembler a :

E; GAUG_premier_programme -- D:\SiemensiStep7\S 7y

-8 GAUG_premier_programme | |4H{IER
E-- Station SIMATIC 300
= [ CPU3141FM(1)
=I-{z7] Programme S7(1]
(@] Sources
{59 Blocs

=

Sélectionner alors I’'item OB1

ESIHATIC Manager - GAUG_premier_programme
Edition
p— > Dioit d'accés 4

Fichier
0|27

Charge Ctrl+L
'E’; GAUG_premier_prog I:"g" —— +
Exi=ife|=r e irrs m ki
E‘"% GAUG_premier_pic Charger station dans la PG

= Station SIMAT g 5 vegarder de RAM en ROM...

El _FPU 3141F Charger le programme utilisateur sur carte mémoire
=I-{zz] Progra
(] So  Enreqistrer le projet sur la carte mémaire..
24 Blc  Charger le projet de la carte mémaire. .

Inzertion PSRl Affichage Outls  Fenétre 7

La fenétre suivante apparait :

Charger [256:82)

I,-"' L'objet ‘0B 1" existe déja. Faut-il I'écraser ?

L Qu Non | Aide

Cliquer alors sur OUI pour écraser I’ancien programme.

Visualisation du programme dans I'automate :

L’état de fonctionnement du programme dans 'automate peut étre visualisé de diverse fagon.

Bien siir, 'observation des voyants des sorties permet de vérifier I’état des sorties en fonction

de l'état des entrées.
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Une autre facon de visualiser, c’est via I’éditeur de programme « STEP7 ».

Pour visualiser I’état des variables dans I'automate, cliquer sur icone de la paire de lunette.

{5 CONT/LIST/LOG - @OB1

Fichier Edition |ngertion Systéme cible Test Affichage QOutls Fenéte ?

el L = O D s B T M=z o o e v e i T = R A

3 @OB1 - GAUG_premier_programme\Station SIMATIC ¥)8ICPU314 IFM(1) ONLINE =] B
Adresse |Décl. Hom Type VYaleur initia’ |Commentaire =
0.0({cenp DEl_EV_CLASS BYTE Bits 0-3 = 1 (Coming ewvent), Bits 4-7 =1 (E
1.0(tenp 0Bl SCAN 1 BY7 1 (Cold restart scan 1 of OB 11, 3 (Scan Zjll
4 »
Résoan 1: Titze ¢ Icone de visualisation (lunettes) 2
I1z24.1 T1z4.2 Q01z4.7
01z4.7 Bobine active
Conlact actif
Automate en mode RUN
{programme en exécution) =
<] | 2

Pour obtenir de l'aide. appuyez sur F1.

L’utilisation d’étiquettes :

Les étiquettes (appelées aussi mnémoniques) permettent de donner aux variables d’entrées, de
sorties ou de mémoire interne un nom plus révélateur que 1124.0 par exemple.
Choisir I'item « Programme S7 » du menu de gauche.

<> RUN Abs l_

FE;E GAUG_premier_programme -- D:\Siemens\Step7\S7prof\GAUG_p 1

&3 GALIG_premier_programme
= Station SIMATIC 300
=@ CPUI14IFMIT)
=424 Programme S7(1]
(@) Sources
gy Blocs

| @) Sources

(cH Blocs

Mnemoniques

La fenétre suivante apparait alors :

E.‘ Editeur de mnémoniques - GAUG_premier_programme\5tation.._\Mnémoniques

Table Edition |nsertion &ffichage Outls Fenéte 7

S|u| & s[E=@ o[

~1%| x|

&j GAUG_premier_programme\Station...\Mnémoniques

Mnémonigque
Cycle Execution

Opérande Type de données
OB 1 OB 1

Commentaire

-

On affecte pour chaque variable entrée ou sortie un nom et un commentaire si nécessaire.

a1 GAUG_premier_programme\Station...A\Mnémoniques

Mnémonique Opérande Type de donnée Commentaire
1 |Cycle Execution OB 1 OB 1
2  |Marche 1 | 1240 BOOL Mise en marche du moteur 1
3 |Arrét 1 | 1241 BOOL Arrét du motewr 1
4 |Moteur 1 G 124.0 BOOL ISiunal envové au contacteur du moteur #1
5
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EXEMPLES D’APPLICATION

Exemple : On demande de réaliser le montage : démarrage direct 2 sens de rotations

Circuit de puissance : circuit de commande :
Reste le méme la logique cablé sera remplacée par logique programmée
L1 L2 L3

L1l o—m

o {4 o

so E-f
d d [« a [« [«
o Ao ALY e
stE\  kmi\  s2 B\ Kkm2\
o O I ) -
KM2 7‘ KM1 7
% [ Jeipmees_]
N o
— KM1 KM2
Affectations des entrées et des sorties :
Les sorties :
Fownction M‘gé”f{)ng‘q”g Entrée
Contacteur sens 1 KM1 % Q0.0
Contacteur sens 2 KM2 % Q0.1
Les entrées :
Fonction M}én;@n;’que Entrée
Contact relais thermique F1 % 10.0
BP Arrét SO % 10.1
BP marche sens 1 S1 % 10.2
BP marche sens 2 S2 % 10.3
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Schéma de branchement :

N Ph

P |
R D

PE

F1

-0 S0 E—f st B\ s2 [\

L N L 2

VDC

0 1 2

COM

3 4

5 [

8

10

e[e|elee|eee|e]e|ele|e|e]e]e] ®|e]®] @)

11 12

13

2 3 4 5 6 7

2 3 4 5 & 7

4 9

8 9

10 11 12 13

|

®
©I0)

&

out
Com

0 1 2

3

4

out
com

5 ] 7

out
Ccom

ouTt
CcOom

INPUTS 24 VDC
OUTPUTS 2A Ry

EXTENSION
a2 s

sG |

S 2072152052023 550 =2 5 2RSS 20 1S 2 RSN S ==Y RS2 =y S Y

Programme :

Avec Opérandes

10.0 1I0.1 10.2

Q0.1

I

Q0.0

Q0.0

—

ELKACEM ELMOSTAFA

Avec Mnémoniques

S0 S1 KM2 KM1
| | V f
[ | I \
KM1
S2 KM1 KM2
V 4
I \
KM2
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Exercice 1 : On demande de réaliser le montage : démarrage direct 2 sens de rotations

commandé de 2 endroits différents avec signalisation H1 défaut, H2 Arrét, et H3 marche

BP Arrét : SO, SO’

Travail demandé :

BP marche sens1 :S1, S1° BP marche sens2 :S2, S2’

Circuits de commande logique cdblée

Circuits de commande logique programmée

Affectation des entrées :

Affectation des sorties

e (Cdblage de I'API

e Programme

¢ b b P P D PP PP P PP PP DD P EDP
N L —;— + IN 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
240 V~ 24VDC COM

MODICOM TSX Nano Telemecanique
ouT ouT ouUT ouT Extension
COM O 1 2 3 COM 4 5 6 7 COM 8 COM 9 A B S5G
&t b b b Db D P D DD DD P P D P D D DD

ELKACEM ELMOSTAFA
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Exercice 2 : On demande de réaliser le montage étoile triangle commandé par API

Ph1 Ph2 Ph3 N Ph
1 T3 a7
ﬁ; [\ km \\\—-‘:F
U - R A "62 ‘54
R R . 96 98
at TR :
[ —
2 la s S — 1
L1 J3nz s E?LAT
\ \ \ 2
KM \\‘“‘\;'_'\
2T1 L4M2 LeT3
\'3 . 13
L1 (a2 [s13 A oma \ km
S B | VM
arri Jarm [ 1
67
KM A
56 68
I = = (& 61
. UL] 3.’L‘2_ SIL3 \. ‘H‘L:I‘ NL:T, SiL3 .‘-"I KM3 TKM:
\ \ \ { \ /
A N R wRR WL ; SM | 52 62
2T1 L4M2 L6/T3 2T L4T2 L6T3 A ~
%‘ Ty Al A Al X1 X1 X1
[m]  [oe]  [oe] R Q= K
A2 AZ A2 X2 X2 X2

Travail demandé :

e Circuits de commande logique céblée

e (Circuits de commande logique programmée
e Affectation des entrées :

e Affectation des sorties

e (Cdblage de I’API

e Programme

00 00000000000 O0

24VDC 1 12 13 14 15 16 17 18 19 IA IB IC

— O . O

Q ZELIO

<1 D SR1A201 BD

Y

O O

r, -7 - 7 /3 73 r31 ]

Q1 Q2] | Q3| | Q4] | Q5 [Q6| [ Q7] | Q8

ELKACEM ELMOSTAFA Page 30 sur 30



